* Kyselina je tim silnéjsi, ¢im odStépi proton.

+  Cim silnéjsi kyselina, tim je jeji konjugovana zésada a naopak.

Necht’ HA je kyselina, ktera bude disociovat ve vodé:
HA+H,O - H,O'+A~
Rovnovazna konstanta dané reakce je:

K=

Ve ziedénych roztocich se koncentrace vody prakticky , proto ji miZeme zahrnout do K:

Sou¢in K:[H,O] oznacime K, a ziskdme novou konstantu, které se nazyva

* Tato konstanta jednoznacné urcuje silu kyseliny.

+ Cim je konstanta acidity Kx mensi, tim je kyselina a naopak.

e Slabé kyseliny maji K vyrazné mensi nez 1.

Priklad 1: ZapiSte konstantu acidity neboli disociacni konstantu kyseliny dusité.

Priklad 2: Zapiste disociacni konstantu kyseliny sirové.



Priklad 3: Urcete konjugované pary pro reakci kyseliny bromovodikové s vodou, rovnovaznou
konstantu a konstantu acidity.

Priklad 4: ZapiSte disociacni konstanty kyseliny trihydrogenfosforecné.

Disociacni konstanty nékterych anorganickych a organickych kyselin:

‘Bezkyslikaté kyseliny - chlorista 1.10°
kyselina K, chlorita 1.1072
fluorovodikova 6,2.10" chlorna 3,2.10%
chlorovodikova 1,3.10° jodi¢na 1,7.10"
bromovodikova 1.10° jodista 2,82.10?
jodovodikova 3.10° pentahydrogenjodista 5,13.10*
kyanovodikova 4,93.10" trihydrogenfosfore¢na, Lst. 7:52.107
sirovodikova, I, st 9,1.10% trihydrogenfosforeéna, I1.st. 6,23.10°"
sirovodikova, I1. st. 114004 trihydrogenfosforecna, I11st. 4,80.10"
uhlicita, I. st. 4,30.107 Organické kyseliny

uhli¢ita, I1. st. 5,61.10" kyselina K,

voda 1.10°'¢ benzoova 6,46.10°
Kyslikaté kyseliny citronova, Lst. 7,45.10
kyselina K, chloroctova 1,40.10°
sirova, L. st. 398.10" trichloroctova 2107
sirova, 11, st. 1,05.10° octova 1,75.10°
sificita, 1. st. 1,74.107 $tavelova, 1. st. 5,9.10?
sificita, II. st. 5,01.10°¢ st'avelova, IL. st. 6,4.10°
dusi¢na 2.10' mravenci 1,77.10*
dusita 5,1.10* mlécna 1,38.10*
chlore¢na 1.10°




Silu kyseliny mtiZzeme také urcit orientacné, zda je silna nebo slaba, bez hodnot Ka:

a) U kyslikatych kyselin nas bude zajimat pocet atomii vodiku a kysliku.
Cim je v molekule vice atomii O oproti atomim H, tim je kyselina siln&jsi.

*  Velmi slabé kyseliny — maji obecny vzorec

priklady:

» Slabé kyseliny — maji obecny vzorec

priklady:

* Silné kyseliny — maji obecny vzorec

priklady:

*  Velmi slabé kyseliny — maji obecny vzorec

priklady:

b) Z bezkyslikatych kyselin jsou nejsilnéjSi halogenovodikové (HF, HCI, HBr, HI). Jejich sila ve

owr

skupiné smérem dolt . Nejsilnéjsi je a nejslabsi je

Ostatni bezkyslikaté kyseliny, jako naptiklad H,S (kyselina sulfanova nebo sirovodikova), jsou

velmi slabé.

e Zasada je tim silnéjsi, ¢cim vaze proton.

+ Cim silnéjsi zasada, tim je jeji konjugovana kyselina a naopak.

Necht’ BOH je baze, ktera bude disociovat:
BOH -, B'+OH

Pak zavedeme novou konstantu Kg, ktera se nazyva

* Tato konstanta jednoznacné urcuje silu zasady.

+ Cim je konstanta bazicity Kz mensi, tim je z4sada a naopak.
» Slabé baze maji Kz vyrazné mensi nez 1.

Plati to stejné jako u kyselin.

Priklad 5: ZapiSte konstantu bazicity neboli disocia¢ni konstantu hydroxidu sodného.



Stejné jako u kyselin lze urcit silu zasad orientacné.

a) Hydroxidy alkalickych kovii (LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH) a kovii alkalickych zemin
(Ca(OH),, Sr(OH),, Ba(OH),) se fadi mezi nejsilnéjsi.

* Ve skupiné smérem dolii jejich sila stoupa.
* Nejsilnéjsi hydroxid alkalického kovu je
* Nejslabsi hydroxid alkalického kovu je
* Nejsilnéjsi hydroxid kovu alkalickych zemin je

* Nejslabsi hydroxid kovu alkalickych zemin je

b) VSechny ostatni hydroxidy fadime mezi slabé.

Disociacni konstanty nekterych hydroxidii:

zdsada

[ K
amoniak 1,79.10°
anilin 427109
methylamin 5,25.10*
dimethylamin 5,89.10
Ba(OH), 2,3.10"
Ca(OH), 4,3.10?
Fe(OH), 8,3.107
LIOH 6,6.10"
Mg(OH), 2,6.10°
NaOH 5,8
Pb(OH), 3.10°
Zn(OH), 1,5.10°
St(OH), 1,5.10"
Be(OH), 5.10"
Zaveér:
+  Silné kyseliny (zasady) K,(Ky)=10""
Stfedné silné kyseliny (z4sady) K.(Ky)10*az710~°
+ Slabé kyseliny (zasady) K.(Kg)10%az10™*
Velmi slabé kyseliny (z4sady) KA(Kg)<107°
Priklad 6:

a) Podle hodnot K, uvedenych v tabulce sefad’te uvedené kyseliny podle rostouci sily:

H3PO, H,SOs H,S H>CO3 HI HF

HCN

CH;COOH

b) Podle hodnot K uvedenych v tabulce sefad'te uvedené hydroxidy podle klesajici zasaditosti:

Pb(OH), | Mg(OH), | Ba(OH), | Fe(OH), | Zn(OH), | Sr(OH),

NH;

Ca(OH),




Vyjadrovani kyselosti a zasaditosti latek ‘

MéFenim bylo zjisténo, v 107 (10 000 000) litrech Cisté vody je 17,009 g anionti OH™ (1 mol) a
1,008 g kationtti H;O" (1 mol).

Pro molarni koncentrace plati:

Odvozeni iontového soucinu vody:

autoprotolyza vody:
rovnovazna konstanta je:

pocet disociovanych molekul vody vzhledem k celkovému poctu molekul vody je zanedbatelny

v

K:[H,0=[H;0"]-[0OH"]
sou¢in K:[H,OJ ozna¢ime Ky a ziskdme novou konstantu
K,=
po dosazeni
K,=

Soucin moléarnich koncentraci iont a se nazyva

a jeho hodnota je za standardnich podminek konstantni a zavisla na teploté.

V Cisté vodeé jsou molarni koncentrace ionti H;O" a OH" , majici hodnotu Ky = 1.10™

Rozpousténim kyseliny ve vodé vzriista koncentrace

Rozpousténim hydroxidu ve vodé vzriista koncentrace

v

Jakékoliv jednoho z ionti ma za nasledek druhého iontu a naopak.

Je-li napriklad ve vodném roztoku [H30*] = 10* mol.dm?®, pak [OH] je rovna 10" mol.dm>,

protoze: Ky=10*.10"=10"

Vodné roztoky
*  kyselé [H;0"] [OH]
¢ neutralni [H:07] [OH]
e zasadité [H;07] [OH]




Priklad 7: Jaka je koncentrace iontt [H;0"] a [OH] v

a) kyselém roztoku

b) zasaditém roztoku?

Pro vyjadrovani kyselosti ¢i zasaditosti roztokt se pouziva stupnice pH.

pH
< - m———
Rostouci kyselost Neutralni Rostouci zasaditost
I
S ohledem na iontovy soucin vody plati: pH + pOH = 14 ‘

kladna hodnota exponentu

koncentrace oxoniovych kationtti

kladna hodnota exponentu

koncentrace hydroxidovych aniontt

Priklad 8: Jaké je pH roztoku, ve kterém je latkova koncentrace HO" rovna 10 mol.dm™?

Priklad 9: Jaké je pH cisté vody?

Priklad 10: Jaké je pH roztoku, ve kterém je latkova koncentrace OH rovna 10 mol.dm™?

Priklad 11: Dopliite tabulku:

[H,0°] / moldm’| [OH'] / moldm pOH pH charakter roztoku
10-12
9
10
0,001
1

Indikatory ménici zbarveni v zavislosti na pH roztoku.

* kysely — methyloranz — Cerveny v kyselém a oranZovy v zasaditém prostredi

* bazicky — fenolftalein — fialovy v zasaditém a bezbarvy v kyselém prostiedi

* univerzalni pH papirky — Cervené v kyselém a modré v zasaditém prostredi



