1. Vliv koncentrace na pribéh chemické reakce

reakce: aA +bB <= cC + dD

a, b, ¢, d — stechiometrické koeficienty
A, B —reaktanty, C,D — produkty

<= reakce probihd obéma sméry

napriklad: 4NH; +50, <= 4NO + 6H,0

4, 5, 4, 6 — stechiometrické koeficienty
NH3;, O, — reaktanty, NO, H,O — produkty

* rychlost chemické reakce = reakcni rychlost —

matematicky plati: - A[A] . A[B] i A[C] N A[D]

a.At b.At c.At d.At

v pribéhu chemické reakce dochazi k vychozich latek A, B (zaporné

znaménko) a zaroven k produktti C, D (kladné znaménko)

* bylo zjisténo, Ze rychlost chemické reakce je funkci okamzitych koncentraci reaktantii

Vi

predpokladame reakci: ad +bB <= cC + dD
v?

v; je rychlost primé reakce (zleva doprava, ve sméru produkti)

V> je rychlost zpétné reakce (zprava doleva, ve sméru reaktantti)

vztah pro reakcni rychlost 1ze zjednodusit a napsat ve tvaru:
pro piimou reakci: v,=k,[A]“[B]
pro zpétnou reakci: v,=k,[C][D]

[A],[B],[C],[D] jsou okamzité molarni koncentrace latek A, B, C, D (aby se
nepletlo s molarni koncentraci latek oznacovanou c)
ki, ko jsou rychlostni konstanty, které jsou zavislé na teploté a typu reakce

slovné miiZeme Fici, Ze rychlost chemické reakce je primo tumérnd soucinu moldrnich
koncentraci vychozich Idtek umocnénych na prislusné stechiometrické koeficienty a
rychlostni konstanty



Priklad 1:
Je dana reakce: 1P, + 50, » P4Oyo . UrcCete vztah pro reak¢ni rychlost pfimé reakce v;,
znate-li rychlostni konstantu k;.

Priklad 2:
Urcete vztah pro reakcni rychlost zpétné reakce v, z ptikladu 1, znate-li rychlostni
konstantu k .

v prubéhu chemickych reakci vychozich latek a produktt

v

reakce se postupné , az se zcela

predpokladané reakce bézi obéma sméry (zleva doprava a zprava doleva)

s klesajici koncentraci vychozich latek A, B rychlost v; a naopak,

vzhledem k koncentraci produktd C, D roste rychlost reakce v;

zavislost reakcni rychlosti na case — graf

A




po urcité dobé dojde k vyrovnani rychlosti obou reakci (primé a zpétné), v; = v,

tento stav se oznacuje jako

matematické odvozeni:

K se oznacuje jako konstanta, ktera je bezrozmérna
K > 1 rovnovaha posunuta ve prospéch produkti
K < 1 rovnovéha posunuta ve prospéch reaktanta

vztah v rdmecku se oznacuje jako zakon a slovné vyjadiuje:

soucin rovnovdznych koncentraci produktii umocnénych na prislusné stechiometrické
koeficienty déleny soucinem rovnovdznych koncentraci vychozich ldatek umocnénych na
prislusné stechiometrické koeficienty je konstantni a rovnd se rovnovdzné konstanté reakce



* Priklad 3:
Amoniak se pfipravuje pfimou syntézou z prvki podle rovnice:

N, + 3H, - 2NH;

Po dosaZeni rovnovazného stavu byly stanoveny nasledujici koncentrace:

litka Hz N2 NH3
s | oms | ows | o

Vypocitejte rovnovaznou konstantu K reakce.

* Priklad 4:
Syntézu jodovodiku popisuje reakce: H, + I, — 2 HI

Po dosaZeni rovnovazného stavu byly pfi teploté 445°C stanoveny nasledujici
koncentrace:

latka Ha l2 HI
koncentrace [mol . dm™] | 5,1.10° | 0,0031 | 0,0027

a)Vypocitejte rovnovaznou konstantu K reakce.

b) Vypocitejte rovnovaznou konstantu K~ zpétné reakce.

2. Vliv teploty na priibéh chemické reakce

van’t Hoffovo pravidlo —

rovnovazna konstanta je zavisla na




3. Vliv katalyzatori na pribéh chemické reakce

katalyzator
» latky, které se v pribéhu chemickych reakci neméni
* neposunuji chemickou rovnovahu

* neméni sloZeni systému

. aktivacni energii, a tim zkracuji ¢as dosaZeni chemické rovnovahy

Predpokladame reakci latek A, B za vzniku slouCeniny AB:
A+ B - AB
reakci urychlime katalyzatorem K:
A+ K - AK* vznika nestabilni meziprodukt AK

AK* + B - AB + K vznika produkt AB a zpét K

porovndni priibéhu katalyzované a nekatalyzované reakce — graf

A

homogenni katalyza —
heterogenni katalyza —

pozitivni katalyzator — prubéh chemické reakce

negativni katalyzator - prubéh chemické reakce a oznacuje se

biokatalyzatory = enzymy vznikaji v buiikdach a jsou nezbytné pro vsSechny déje v Zivych
soustavach



