RADIOAKTIVITA

v 2. poloviné 19. stoleti pozoroval francouzsky fyzik Henri Becquerel fluorescenci uranovych soli a
zjistil, Ze tyto soli zari bez predchoziho osvétleni, tedy maji vlastni zdroj energie
!
toto zareni bylo oznaceno jako

manZelé Marie Curie-Sklodowska a Pierre Curie zjistili, Ze kromé uranu zari také thorium a dalsi
!
z jachymovského smolince izolovali postupné dva nové prvky — polonium (Po) a radium (Ra)
smolinec — uraninit (UO;) se v dneSni dobé pouZivd v energetice na vyrobu palivovych ¢lanka v
jadernych elektrarnach, ve vojenstvi na jaderné hlavice

radioaktivita je (z lat. radius = paprsek, activitas = ¢innost)
pii jaderné preméné se proménuje struktura jadra

!
izotop jednoho prvku se méni v izotop jiného prvku

tendenci podléhat radioaktivnim pfeménam maji predevsSim , obsahujici
znatelné vétSi mnoZstvi neutronti neZ protontu
o prvky se Z<20 majitendenci se rozpadat jadra, kterd maji pomér N:Z > 1
(radioaktivni je napt. SH )
o prvky se Z>20 podléhaji radioaktivni preméné s pomérem N:Z > 3:2
(radioaktivni je napt. *3U )

graf zavislosti poctu neutronti na protont v jadre se nazyva reka stability
a vykresluje nuklidy prvkd, které jsou radioaktivni, plati pro prirodni nuklidy
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py radioaktivnich premén:
1) zareni a

jedna se o proud rychle leticich heliovych jader 3;He nebo ja
plati pro velmi té7Zké atomy A>210

priklad:

pri uvolnéni a-Castice vznikne novy, ktery sniZuje protonové ¢islo o 2 a nukleonové cislo o 4:

obecné:




* nejméné pronikavé zareni, lze ho odstinit listem papiru ¢i hlinikovou folii
* ma silné ionizacni ucinky na kratké vzdalenosti — lidské tkané dokaze vazné poSkodit po poZiti

a) B * - jedna se o uvoliiovani pozitronii (anti¢astice k elektronu s kladnym nébojem) ,Je
+ probiha u atomovych jader, které maji nadbytek protonii nad neutrony
* pripravuji se uméle
» protony se rozkladaji na neutrony za soucasného vyzarovani pozitron:

» priklad:

e obecné:

b) B - jedna se o uvoliiovani rychle leticich elektronti _le , které jsou vymrstény z jadra
* odstranuji se prebytky neutronti v atomovém jadru preménou v proton:

» priklad:

e obecné:

zareni beta stfedné pronikavé (100 krat silnéjsi neZ a), 1ze ho odstinit naptiklad 1 cm vrstvou plexiskla

* elektromagnetické zareni (proud fotonti) vznikajicich pfi radioaktivnich a jinych jadernych déjich
* nejvice pronikavé, lze ho odstinit dostatecné silnou vrstvou olova ¢i betonu

Pronikavost zifeni o, B, Y skrz papir, hlintkovou folii a betonovou desku.

Elektronovy zachyt
* dochéazi k odstranéni prebytku protonii zachycenim elektronti z elektronového jadra
!
podle vrstvy, kterou byl proton zachycen se oznacuje K-zachyt, L-zachyt, ...

» chybéjici elektron je doplnén elektronem z vyssi vrstvy a prebytek energie je vyzaren RTG paprsky

o priklad: Be+ R

e obecné:




Cviceni:

1. Na zakladé posunu urcete, které prvky vzniknou pfi urcité radioaktivni preméné:
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2. Jadro kysliku ';O bylo ostfelovano ¢astici alfa, kterd v ném uvizla, a p¥i tom se uvolnil neutron.
Zapiste prislusnou reakci a zjistéte, jaky nuklid v disledku této reakce vznikl:

3. Pri ostfelovani nuklidu dusiku "N protony vznikl nuklid kysliku 50, ktery vysilal zafeni p".
Zapiste probéhlé reakce a zjistéte, jaky nuklid v disledku téchto zareni vznikl:
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4. Priprava nestalého izotopu SN z B pusobenim ¢astic a a jeho rozpaduna “(C za souCasného
uvolnéni pozitronu vyjadrete prisluSnymi rovnicemi:

5. Napiste rovnice radioaktivnich premén:
a) aunuklidu **U

b) B unuklidu **Th

c) B* unuklidu "°Kr

6. Rozhodnéte, které z uvedenych nuklid maji predpoklad byt radioaktivni: ““C,*Cr,*Tc.



