1. Délitelnost v oboru prirozenych ¢isel

Zopakujte si
® co to je ndasobek a délitel cisla
® co je to prvocislo
e jak se hleda rozklad sloZeného cisla na prvocinitele
e nejvétsi spolecny délitel, nejmensi spolecny nasobek.

Jaké jsou znaky délitelnosti cisly 2,3,4,5,8,9,10?
Plati, Ze jestlize je slozené cislo delitelné dvema nesoudélnymi cisly, je délitelné i jejich soucinem?
Plati, Ze soucet dvou cisel je délitelny danym cislem prave kdyz kazdy ze scitancii je délitelny timto cislem?
1. Najdi nejvétsiho spolecného delitele i nejmensi spole¢ny nasobek Cisel
(a) 88 a132
(b) 52 a156
(c) 86;129;215
2. Ur¢i, zda jsou soudélna Cisla
(a) 275; 66
(b) 132; 286; 385
(Reseni viloh 1 a 2 zacni rozkladem na prvocinitele.)
3. Pomoci zndmych znakt délitelnosti zdiivodni, pro¢ je ¢islo 120 délitelné ¢islem 24 a proc je ¢islo 180
délitelné ¢islem 36.
hodiny, druhy za 1,5 hodiny, tieti za 45 minut a ¢tvrty za pil hodiny. V kolik hodin se poprvé opét
setkaji na kone¢né?
5. Sad ma délku 60m a Sitku 42m. Jak daleko budeme davat sloupky pro oploceni, maji-li byt vzdalenosti
mezi sloupky na delsi strané stejné jako na kratsi stran¢ a maji byt vyjadieny v celych metrech?
6. Tyna a Mina cetly stejnou knihu. Tyna precetla denné 14 stran a docetla ji o den dfive nez Mina, ktera

ptrecetla denné 12 stran. Kolik stran méla kniha?



2.Délitelnost v oboru prirozenych ¢isel 11

Predstavte si, ze mate 100 malych ¢tvereckl. Kolik riznych obdélnikdi z nich muzete slozit, nesmi-li
vam zadny Ctverec zbyt?

Najdéte vSechny délitele ¢isla n=p-q-r, jsou-li p, q a r tfi riznd prvocisla.

V ozubeném soukoli zapada kolecko s 20 zuby do kolecka s 36 zuby. Pied spusténim stroje je obarveny
zub mensiho kolecka v oznafené mezefe mezi zuby vétSiho koleCka. Kolikrat se po spusténi stroje
kolecka otoci, nez obarveny zub opét zapadne do oznacené mezery?

Pan Cihlicka chce vydlazdit terasu tvaru obdélniku o roznérech 7,2 m a 3 m. Rozhoduje se mezi dvéma
druhy dlazdic. Prvni maji tvar ¢tverce o strané 20 cm, druhé jsou obdélnikové o rozmérech 15 cm a 24
cm. Ctvercova dlazdice stoji 8,80 K&, obdélnikova 8 K¢&. Ktery druh dlazdic si méa vybrat, aby

vydlazdéni poftidil co nelevnéji? Kolik bude muset zaplatit?



4. Zlomky - mocniny a odmocniny, absolutni hodnota

Vypoctéte a vysledky zapiste v zakladnim tvaru, piipadné smiSenym cCislem:
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‘ S. Procenta, slovni ulohy

1) Vypocitejte:

‘125%280 \67%z700 \520%ze3 ‘25%025000 \320%0z8000

2) Vypocitejte Cislo m , vite-li :

43,6% zm je370.6  075% zm je 1.2 15% zm je 0,72 412% zm je 1854
3) Zvétsete :

&islo 460 0 45 % &islo 0.8 035 % islo 6 400 0 120 % Eislo 220 0 22 %

4) Zmensete:

&islo 2250 16 % &islo 540 0 72 % islo 9 000 0 12 %o gislo 1780 0 12,3 %

5) Vypocitejte, kolik procent je:
96 g 7 0,8 kg 30hz5Ke  120em’z Im’  |280m z 3,5km

6,3 m/s z 54 km/h

6) Do Skoly s 960 zaky chodi 55 % divek. Kolik chodi do Skoly chlapct?
7) Moftska voda obsahuje 3,5 % soli a 1,5 % dalSich piimési. Kolik kg vody se odpati z 18 kg motské vody?

8) Kwviili poruse stroje bylo za sménu vyrobeno pouze 385 vyrobkd, coz je o 23 % vyrobkd méné, nez nez bylo
v planu. Kolik vyrobkii mélo byt vyrobeno podle planu?

9) Vycisténim komina se ro¢ni spotieba uhli sniZila o 16,8 t. Kolik procent uhli usetfime, jestlize spotieba pred
vy¢isténim Cinila 280 t?

10)Na depozitni certifikat ulozime 30 000 K¢ a za rok ndm bude vyplaceno 34 800 K¢&. Kolik procent uloZzené
¢astky ¢ini urok? (Bankovni poplatky zanedbejte)

11) Saty byly dvakrat zlevnény. Nejdiive o 12 % a pak o 20 % z nové ceny. Kolik procent ptivodni ceny ¢inila
vysledna cena?

12) Vysavac byl zdrazen o 12 % a pozdéji o 30 % z nové ceny zlevnén. Jeho cena pak byla 3 136 korun. Jaka
byla jeho pivodni cena?

13) Cerstvé houby obsahuji 90 % vody a sugené houby 15 % vody. Kolik jsme pouZili erstvych hub, jestlize
jsme po ususeni ziskali 1,5 kg suSenych hub?

14) Zmensime-li neznamé Cislo o 427, dostaneme 65 % jeho hodnoty. Urcete neznamé cislo.
15)19 % z nezndmého Cisla je o 12 méné nez 23 % z téhoz Cisla. Urcete neznamé Cislo.

16)Mezi misty A a B, jejichz vodorovna vzdalenost | AP | = 1,3 km, ma Zelezniéni trat’ stoupani 14 %o. Uréete

rozdil nadmoiskych vysek mist A a B. (viz nacrt) B
14 m
P
A 1000 m

17) Rozdil nadmotskych vySek mist A a B na Zelezni¢ni trati je 38,5 m, jejich vodorovna vzdalenost je 3,5 km.
Urcete stoupanti trati (v promile).



6. Pomér, prima a nepfima umérnost, trojclenka

1) Dopliite tabulku tak, aby platilo a:b:c = 1:2:4
a 3
b 4 1 5
c 8 2 3,6

2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

Urcete velikosti dvou sousednich thli rovnobézniku, jsou-li v poméru 0,7 : 1,1.
Kosoctverec ma obvod 260 cm. Vypoctéte délky jeho uhlopticek, vite-li, ze jsou v poméru 5 : 12.

Tt1 zednici dostali za omitnuti domu 44 100 korun. O tuto ¢astku se rozdélili podle poc¢tu odpracovanych
hodin. Prvni dostal tfikrat tolik co druhy a druhy dostal o polovinu vice nez tfeti. Urcete, v jakém
postupném pomeéru se o vydélek rozdelili a kolik dostal kazdy z nich.

Slovni ulohy je mozno resit trojclenkou nebo uvahou zaloZenou na tom, zda jsou veliciny primo nebo
neprimo umernée.

V konzervarnach ptipravuji ndlev. Do cisterny o objemu 270 1 nasypali 150 kg cukru. Kolik cukru je
rozpusténo ve 3 litrech nalevu?

Na vydlazdéni haly je tteba 2 800 ks dlazdic o rozmérech 20 x 20 cm. Kolik bude tfeba dlazdic, které budou
mit rozmér 35 x 40 cm?

Z nadrze vytece 120 hl vody 4 rourami za 6 hodin. Kolik vody vytece 5 rourami se stejnym primérem
za 14 hodin?

Napoustime-li bazén potrubim, kterym protece za sekundu 2,5 1 vody, napustime jej za tfi hodiny do ti
¢tvrtin. Za jak dlouho naplnime cely bazén, napoustime-li zaroven jesté dalSim potrubim, kterym protece
3,25 1 vody za sekundu? (Vysledek zaokrouhlete na celé ¢tvrthodiny.)

Meéftitko mapy je 1 : 100 000. Kolik kilometrii je dlouha ve skute€nosti cesta, ktera na mapé méti 4,7 cm?

10) Urcete métitko mapy, na niz se mista vzdalena 600 km zobrazi jako body ve vzdalenosti 12 cm.

11) Urcete méftitko vykresu, na némz je krouzek o skutecném poloméru 3 mm znazornén jako kruh o primeéru

2.4 cm.

Pro naroc¢né:

12) Dva kg mrkve stoji tolik korun, kolik kilogramti stejné mrkve dostaneme za 72 K¢&. Zac je 1 kilogram

mrkve?



‘ 7. Vyjadifovani neznamé ze vzorce

Z danych vzorcli vypoctéte postupné veli¢iny uvedené v zavorce:

1) ab—ap=>bp (a; b, p)

R
h=—"—. RV
2) T (a, )
E,—E,
3) =2 ! (E,;E,;R)
R
4) P:a;c.v (a;c,v)

5) P=mdv +%7cd2 (v)

(a;f)

1
/

7) p0V0:p1 Vl (po;Vo;Pl,'Vl)

1 1
6) Z—Fz

:b—c
b+c

8) «a (b)



‘ 8. Linearni rovnice a linearni funkce

Reste rovnice a proved'te zkousku:

1) 3:(2—4x)-2[x—(2x+5)]=x[4—(2+5)]-1

2)  (Sy+2)[11=(5+7)]+2y=4+3y—2-(3+3 )
3) [3a—(4+2a)]+3-(a+5)=5a—3]a—(4+2a)]
4)  (=5v—4)—[5v+3-(4=Tv)]=(6+5v)=2-(5v—7)

5) [(4x—1)—(2x+5)]-2(5+2x)=[Tx—(3+5x)]—4x

1 a a 2
6) (3‘5)'2—3?5

) 2_(2_3_x):z_z

5 5) 5 3
g (3| L (z=x 1) -3 (=2x 5
) 6 2/ 2\ 3 2] 2 3 6
a+t2 3a-2
_ =0
9 a-2 a-—2
6 5 —19
10) =

3x+2 x 3x+2

Nezapomernte, ze pokud je v zadani rovnice lomeny vyraz, jsou néktera feSeni neptipustna.

e 1 ¥

V ,,JaneCkovi* ' feste ulohy 1.1 na stran¢ 67, 1.2 a 1.3 na stran¢ 68 a 69.
Pro Gpravu vyrazl v rovnicich si zopaknéte, ze A — B* = (A-B)*(A+B) a (A+B)*=A? +2AB + B?

Vysledky ovéFite zkouskou, pFipadné zkontrolujete podle tidajii v knize. ReSeni jedné vzorové rovnice

3 335 _V5-1_2+5+1
xy5—1 =x+2 L= 5-1= _ :

V5—1 L s s
iy =3

3 3+2:V5-2 _2-5+1
x(vV5-1)=3 " - :
(V5-1) R

3

X=—=

Vyrazy, ve kterych Ziistdva odmocnina ve. Jmenovateli, se obvykle upravuji tak, aby se odmocnina
piestéhovala do ¢itatele. Proto v knize nenajdete tento vysledek, ale zlomek rozsifeny takto:

3 5+1_3:(J5+1)
V5—1 J5+1 4
Takové operaci se fika usméritovani zlomku a budete se tim zabyvat ve vyssich ro€nicich.
Vy takové upravy délat nemusite, zkouska vdm vyjde i pro vyraz s odmocninou ve jmenovateli.

1 F.Janecek; Sbirka tloh z matematiky pro stfedni Skoly VYRAZY, ROVNICE, NEROVNICE A JEJICH SOUSTAVY, Prometheus,
2004



Linearni funkce:

1) Urcete, pro které hodnoty nabyva dané funkce nulové hodnoty:

a) y=8x-5

b) y=x

c) y=28

d) yZ_Tlx+2

2) Zapiste rovnici linedrni funkce, jejiz graf prochazi body:
a) A=[1;-3], B=[3;1]
b) A=[2;-1], B=[2;3]
¢) A=[7;1], B=[5:3]
d) A=[1:2], B=[3;2]
e) A=[1;-5], B=[-1;5]

3) Vypocitejte souradnice prusecikil grafii funkei f's osami :

a) f:y=x+l
b) f:y=06x
c) f:y=8

d) fry=1,7-13x

4) Nakreslete graf funkce, ktera je dana predpisem:
a) f:y=5,D={-2,-1,0,1,2}
b) f:y=0,5x, D je mnozina vSech realnych ¢isel
c¢) f:y= x+3,D jemnozina vSech redlnych ¢isel, pro kterd plati -1 <x <=3
d) f:y=3-2x,D je mnozina vSech realnych ¢isel s vyjimkou Cisel, pro kterd plati -1 <x <l



9. Mnohoc¢leny a lomené vyrazy

Toto je vyber zdakladnich uloh z ucebnice, dalsi ulohy k procvicovani najdete ve sbirce Frantiska Janecka Sbirka uloh pro
stiedni skoly - Vyrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy, Prometheus, 2004, od strany 7 po stranu 38.

(1) Upravte na soucet ¢lent:
(@) (a+z+2)(z-3)

(b) (a*+az—z%)(a—z)

(2) Vypocitejte a proved’te zkousku, predpokladejte, Ze jmenovatelé se nerovnaji nule:
(@) a’b’ctiabc’ (d) (a*+3a—10):(a+5) (2) (4a*+29a—63):(4a—17)
(b) 45a*b*:(—5ab) (e) (a*+a—12):(a—3) (h) (k*+6k—10):(k+7)
(c) (2ab—3bc):(—b) f) (10a*—a—3):(2a+1)

(3) Vytknéte spolecné Cinitele pied zavorku:
(@) 8p’+40 pr’ (c) 145*—754+355°

(b) 36 X’ y—72xy*+90xy—18x’y

(4) Z jednoho dvojélenu vytknéte Cinitele -1 a pak rozlozte na soucin:

(@) x(s—=5)—y-(5—s) (b)  3(r—s)=(s—r) () (r*—2s)—x(2s—7r%)

(5) Rozlozte na soucin:
(@) r(x+y)—5(y+x) (d) r(=x—y)—(x+y)3 (O d*(d+1)+e(d+1)
(b) m(x*=2)+n-(2—x?) (e) 2x+y—s(—2x—y) (g) d’e+3de+2d+6
(c) dle+2+e+2d?

(6) S pouzitim vzorcii umocnéte:

(@) (2bc*—10)*  (b) (=3b+4c) (c) (%c+6)2

(7) Zapiste jako mocninu dvojcélenu:

(a) *+8¢+16 (d)  9+61+1 ) mp*+2mpr+mr
4.2 2,2 2 4. 2 1> 2 2
b)) t'u'—14t"u"+49u (e) gt _E”’JFZ” (g0 —-144m—-12mp—-025p

() —-3m*+18m’>p—27p°

(8) Rozlozte na soucin:
(@ 100—¢ (€) 4g’—49¢° f? € 121—(x+7)
(b) —81+e° (d) (2x—1)’=y ®  (x=1)7=(x+1)’



(9) Zjednoduste kracenim a uved’te podminky, za nichz maji vyrazy smysl:

7bc+35¢cd 30d+6¢ 55—15¢
@) 14bc—21cd ®) c=25d* © 9¢7—121
(10)Vypoctéte:
* 2 5 1 3
- _+___
@ 3577 © 3 40 2a
b 1 2 3 d r+s 2r—s
® Ty @
(11)Odectéte:
a S5a-—17 b a 2b 2ab
(@) 2a—2 4a—4 (®) ax—ay bx+by © a=1 1-4°

(12)Vyjadrete jednim zlomkem:

2(x+y) 3(x—y) x+4y n+1 n n—3
— — J’_ —
@ =3 5 6r © 3,6 m—2 2m4
(13)Vypoctéte:
b-2 ¢ (c+b)f +cb’
(a) 2 (©) 2T 4 4
¢ b—-4 cb+b” ¢ —b
b'—16 2 =y =2 xz
b) 5 @ (-
3b°"+12 b"+4b+4 zx—z" X—Y x+tz
(14)Vypoctéte:
2+a 4+42a a’—ab ab—b
. b .
(a) ac 2 (b) b ab
(15)Vyjadrete jednoduchym zlomkem:
2
lg—m —36 m3p2 l
28p — s I+—F-
(a) 3 by -—mp © .1
—217’1’1 2 2
m-p m

35p



10. Soustavy linearnich rovnic

Toto je vyber zakladnich uloh, dalsi ulohy k procvicovani najdete ve sbirce Frantiska Janecka Sbirka uiloh pro stredni
Skoly - Vyrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy, Prometheus, 2004, od strany 67 po stranu 71.

Sy+x=x+y-—24
y—2x=4+y

2 5,
Xy
S5x—-2y=1

3x—2y=4

Reste graficky: -1

2x4+3y _3

T
Reste substitu¢ni metodou: =1y 12
3 4_-7
x—1 y 12

U vSech rovnic, ve kterych se vyskytuje neznama ve jmenovateli, ur€ete podminky, za kterych maji vyrazy

smysl. Nalezené kofeny pak porovnejte s podminkami.




11. Kvadratické rovnice

Rovnice feste pomoci diskriminantu nebo rozkladem na soucin, snazte se zvolit co nejjednodussi postup. Naptiklad
rovnici 6x° — 18x = 0 je zbyte¢né fesit diskriminantem, kdyz po upravé dostanete x(x - 3) = 0, z ¢ehoz hned vidite, ze

jedno x je nula a druhé tii. A aspon obcas si udé€lejte zkousku!

(x—6)*+(x—8)*=100 x—1 x=2_5
x—2 x—1 2
(x+1)-(x+2):g 2X—2:1_l
X+4x+4 3 2x X
22°=5+(z=2)(=3)=(z—1)’ 2p°+4 p+1=0
3p'—4p+1=0 x=[3x=2:(x=9)=(x—1)(x+2)]=0

Obdélnik ma obsah 384 cm” . Jeho délka je o 8 cm
vetsi nez jeho Sitka. Urcete rozméry obdélniku.

Soucet druhych mocnin po sobé jdoucich celych Cisel
je 85. Urcete tato Cisla.

Ptepona pravouhlého trojuhelniku je o 2 cm delsi nez
jedna odvésna a o 16 cm delsi nez druha odvésna.
Urcete obvod tohoto trojihelniku.

Po setkani na mofti se prvni lod’ vydala stalou
rychlosti na jih, druhd rychlosti o 6 km/hod vétsi na
zépad. Po dvou hodinach plavby byly lodi od sebe
vzdaleny 60 km. Jakymi rychlostmi pluly?




12. Konstruk¢ni dlohy

Nacrt, rozbor, postup, konstrukce, diskuze. V nacrtu pojmenujte vSechny prvky, které pouzijete v rozboru.

1. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano:
a)a=3cm,b=6cm, a=30°
b)a=42cm,v,=5cm, f=15°
c)c=3,8cm,b=5,1cm, 2. =5,1 cm
dya=5cm,c=8cm,v.=3,5cm
e)a=6cm,v,=4,6 cm, r=3,7cm

2. Sestrojte rovnobéznik ABCD, je-li dano: a = 5,2 cm, b = 6,4 cm, f = 45°

3. Sestrojte lichobéznik ABCD, je-li dano: a=8 cm,v=4cm,c=3 cm,d =4 cm

Vysledky: kromé uloh d) a e) maji v§echny tlohy jedno feseni , d) i e) maji kazda dvé neshodna feseni.



13. Slovni ulohy

Slovni tlohy vedouci k feSeni pomoci kvadratickych rovnic nebo trojélenkou jsou soucasti ptislusnych

pracovnich listi. Tady jsou uvedeny zékladni typy slovnich tloh, které jsou feSitelné linedrni rovnici nebo

soustavou linearnich rovnic.

U vsech tloh pfedpokladame obvyklé idealni podminky — auta jedou rovnomérné, délnici pracuji rovnhomeérne,

voda teCe rovnomeérne, zbozi délime rovnomeérne ..............

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10 kg ovoce v prodejné rozd¢lili do 12 sackt. Nékteré mély hmotnost 0,6 kg, nékteré 1 kg. Kolik bylo
leh¢ich a kolik té€z8ich sacki?
Ze dvou druhti zbozi v cené 170 K¢ a 210 K¢ za 1 kg se ma ptipravit 25 kg smési v cené 186 K¢ za 1

kg. Kolik kg kazdého zbozi je tieba smichat?

Moftska voda obsahuje 5% soli. Kolik kg destilované vody je tieba ptfidat do 40 kg motské vody, aby
obsah soli byl 2%?

V 7 hodin vysel chodec primérnou rychlosti 5 km/h. V 10 hodin vyjel za nim cyklista rychlosti 14
km/h. Kdy ho dohoni?

Z mist A a B, vzdalenych od sebe 210 km, vyjely soucasné proti sobé dva kamiony rychlostmi 40 km/h
a 30 km/h. Kdy a kde se potkaji?

Péanové A a B bydli ve vzdalenosti 224 km. Vyjedou-li v autech soucasné ze svych obydli proti sobég,
setkaji se po dvou hodinach. Pan A ujede za hodinu o 4 km vic nez pan B. Kolik km urazi kazdy z nich

za hodinu?
Jeden pracovnik vykona jistou praci za 4 hodiny, druhy potfebuje na tutéz praci 6 hodin. Za jak dlouho
by tuto praci udélali, kdyby ji vykonavali spolecné?

Vodni nadrz se naplni jednim cerpadlem za 4 dny, druhym za 9 dni. Odtokovym kanalem se cela nadrz
vypusti za 12 dni. Za jak dlouho se nadrz naplni, kdyz jsou spusténa obé¢ Cerpadla, ale omylem neni

uzavien odtokovy kanal?

Cerpadlem A se naplni nadrz za 12 minut, derpadlem B za 24 minut. Za jakou dobu se naplni nadrz,

pracuje-li 3 minuty jen ¢erpadlo A a potom obé Cerpadla souc¢asné?

10) Dé€lInik a ucent vykonaji spolecn¢ praci za 6 hodin. D¢€lnik ji sdm vykona za deset hodin. Za kolik hodin

by ji vykonal uceii?

11) Matce a dceri je dohromady 34 let. Pfed dvéma roky byla matka pétkrat starsi nez dcera. Kolik

let je matce a kolik dceri?




